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1. Цели и задачи дисциплины

Целью преподавания дисциплины «Современные системы компьютерной математики» является подготовка специалистов, обладающих знаниями и умениями эффективного использования компьютерной техники, современных информационных систем, а также имеющих навыки работы в различных математических средах. Научить студентов самостоятельно расширять теоретические знания.
Задачи изучения дисциплины: ознакомление студентов с возможностями использования математических пакетов и систем при решении задач профессиональной деятельности.
2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО
Дисциплина «Современные системы компьютерной математики» относится к вариативной части (Б.1.2) блока 1 основной образовательной программы бакалавриата по направлению 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника».
Дисциплина «Современные системы компьютерной математики» имеет логическую и содержательно-методическую взаимосвязь с ранее освоенными дисциплинами «Математический анализ», «Линейная алгебра»,  «Теоретические основы информатики», «Алгоритмизация и программирование» и «Информационные технологии»; с параллельно читаемым курсом «Дифференциальные и разностные уравнения». Материал дисциплины является опорным для изучения таких дисциплин, как «Вычислительные системы, сети и телекоммуникации», «Информационные технологии автоматизации офиса», «Анализ данных», «Теория вероятностей и математическая статистика» и пр.
3. Требования к результатам освоения дисциплины
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 

· Способен решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-5).

В результате изучения дисциплины «Современные системы компьютерной математики» вариативной части блока 1 основной образовательной программы бакалавриата студент должен:

Знать: основные современные математические пакеты и системы, их возможности и специфику для решения задач профессиональной деятельности.

Уметь решать основные задачи линейной алгебры и математического анализа в каждой из систем, в том числе решать алгебраические и дифференциальные уравнения, строить (оформлять) и редактировать диаграммы и графические представления функций различного типа на плоскости и в пространстве. Составлять программы на встроенных языках программирования и создавать простые графические приложения.
Владеть навыками работы со справочными системами компьютерных математических пакетов и их расширений, навыками решения задач с  применением стандартного набора команд и основ программирования на встроенных языках.  
4. Распределение трудоемкости (час.) дисциплины по темам

и видам занятий

	№ Модуля
	№ Недели
	№ Темы
	Наименование

темы
	Часы/ Из них в интерактивной форме


	
	
	
	
	Всего
	Лекции
	Коллок-

виумы
	Лабора-

торные
	Практи-ческие
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	8
	9

	3 (3) семестр

	1
	1-14
	1
	Основы работы в математическом пакете MathCAD
	78
(68)
	14

(4)
	-
	28
(8)
	-
	36

(56)

	2
	15-18
	1
	Матричная математическая система MATLAB
	30
(40)
	4

(2)
	-
	8
(2)
	-
	18

(36)

	Всего
	108
(108)
	18
(6)
	-
	36

(10)
	-
	54
(92)


5. Содержание лекционного курса

	№

темы
	Всего

часов
	№

лекции
	Тема лекции.
Вопросы, отрабатываемые на лекции
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	14

(4)
	1-7

(1-2)
	1.  Основы работы в математическом пакете MathCAD: 
1.1. Ввод и редактирование математических выражений.
1.2. Редактирование документа MathCAD.
1.3. Задачи линейной алгебры.

1.4. Работа с графиками.

1.5. Нелинейные уравнения и системы.
1.6. Встроенное программирование.

1.7. Решение задач оптимизации.

1.8. Обработка результатов экспериментов.
	[1]-[2], [5]-[6], 
[8]-[9] 

	2
	4
(2)
	8-9
(3)
	2.  Матричная математическая система MATLAB: 
2.1. Интерфейс пользователя. 
2.2. Программные средства математических вычислений.
2.3. Операции с векторами и матрицами.

2.4. Программные средства графики.
2.5. Типовые средства встроенного программирования.
	[3]-[4], [7], [10]


6. Содержание коллоквиумов 

Данные виды работ учебным планом не предусмотрены.
7. Перечень практических занятий

Данные виды работ учебным планом не предусмотрены.

8. Перечень лабораторных работ

	№

темы
	Всего

часов
	№

занятия
	Тема практического занятия. Задания, вопросы, отрабатываемые на практическом занятии
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	4(1)
	1-2
	Основы работы с рабочим листом MathCAD: переменные, типы данных (числовые, текстовые, ранжированные), функции (встроенные, определенные пользователем), вычислительные операторы.
	[1]-[2], [5]-[6], 
[8]-[9]

	1
	2(1)
	3
	Работа с файлами в MathCAD (создание нового, сохранение, открытие, закрытие, правка документа, форматирование текста и формул, справочники).
	[1]-[2], [5]-[6], 
[8]-[9]

	1
	4(1)
	4-5
	Работа с матрицами и векторами. 
	[1]-[2], [5]-[6], [8]-[9]

	1
	4(1)
	6-7
	Создание графиков в MathCAD (двумерные и трехмерные), их форматирование. 
	[1]-[2], [5]-[6], [8]-[9]

	1
	4(1)
	8-9
	Решение нелинейных уравнений и систем.
	[1]-[2], [5]-[6], [8]-[9]

	1
	4(1)
	10-11
	Программные модули и работа с ними.
	[1]-[2], [5]-[6], [8]-[9]

	1
	4(1)
	12-13
	Решение задач оптимизации
	[1]-[2], [5]-[6], [8]-[9]

	1
	2(1)
	14
	Обработка результатов экспериментов
	[1]-[2], [5]-[6], [8]-[9]

	2
	4(1)
	15-16
	Основы работы в MATLAB. Основные объекты.
	[3]-[4], [7], [10]

	2
	2(0,5)
	17
	Работа с графикой.
	[3]-[4], [7], [10]

	2
	2(0,5)
	18
	Программирование в MATLAB
	[3]-[4], [7], [10]



9. Задания для самостоятельной работы студентов

	№

темы
	Всего

Часов
	Задания, вопросы, для самостоятельного изучения (задания)
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4

	1
	2(6)
	Работа с функциями в MathCAD: встроенные функции и функции, определенные пользователем. Работ с вычислительными операторами.
	[1]-[2], [5]-[6], 
[8]-[9]

	
	4(6)
	Работа с матрицами и векторами в MathCAD. 
	

	
	4(8)
	Создание графиков в MathCAD (двумерные и трехмерные), их форматирование. 
	

	
	4(8)
	Решение нелинейных уравнений и систем.
	

	
	14(20)
	Программные модули и работа с ними.
	

	
	8(8)
	Решение задач оптимизации
	

	2
	4(6)
	Основы работы в MATLAB. Основные объекты.
	[3]-[4], [7], [10]

	
	6(6)
	Работа с графикой в MATLAB.
	

	
	8(24)
	Программирование в MATLAB
	


10. Расчетно-графическая работа 
Данные виды работ учебным планом не предусмотрены.

11. Курсовая работа

Данные виды работ учебным планом не предусмотрены.

12. Курсовой проект

Данные виды работ учебным планом не предусмотрены.

13. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
В процессе обучения студент должен полностью выполнить учебный план, предусмотренный вузовской рабочей учебной программой дисциплины. В частности, он должен выполнить все предусмотренные программой лабораторные, контрольные и самостоятельные виды работ. 

Степень успешности освоения дисциплины в системе зачетных единиц оценивается суммой баллов, исходя из 10 максимально возможных, и включает две составляющие.

Первая составляющая − оценка преподавателем итогов учебной деятельности студента по изучению каждого модуля дисциплины в течение предусмотренного учебным планом временного отрезка. Балльная оценка преподавателя является средним арифметическим баллов, начисляемых студенту за успешность рубежных контролей по каждому учебно-образовательному модулю. 

Вторая составляющая − оценка преподавателем посещаемости аудиторных лекционных и лабораторных работ (пропорционально числу посещенных занятий). 

В случае пропуска по уважительной причине, вторая составляющая остается без изменений при условии, что не страдает первая составляющая.

Для студентов заочной формы обучения степень успешности освоения дисциплины определяется по итогам выполнения контрольных работ. 
Вопросы для зачета

Зачет по дисциплине выставляется на основании положительных результатов выполнения лабораторных и контрольных работ и ответа на вопросы, предназначенные для самоконтроля знаний.
Примерный перечень вопросов, предлагаемых обучающимся, для самоконтроля полученных знаний:

1.  Математический пакет MathCAD.
1)  Идентификаторы adKn, AdKn, ADKN, adkn, ADkn в MathCAD обозначают:

· одну переменную

· разные переменные

2)  Именем переменной в MathCAD может быть:

· 4t

· t4

· cos(2t)

· cos2t

3)  Ранжированная переменная в MathCAD это:

· особый вид переменной, принимающей множество значений

· способ задания только начального и конечного значения отрезков

· переменная, полученная в результате возведения числа в какую-либо степень

· переменная, задающая период жизни человека

4)  Чтобы в MathCAD задать переменную k со значениями -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, необходимо набрать:

· k:=-4,-3..4

· k:=-4..4

· k=-4..4

· k=-4;4

· k:-4;4

5)  Функция strlen(T) в MathCAD:

· определяет информационный объем строки Т

· возвращает количество символов в строке Т

· преобразовывает комплексное число Т в строку

…
2.  Матричная математическая система MATLAB.
1)  Элементами массива в MATLAB могут быть:

· только числа

· только переменные, определенные ранее

· только математические выражения

· числа, переменные и математические выражения, состоящие из этих или определенных ранее переменных

2)  Какой из перечисленных символов в конце строки ввода в MATLAB блокирует вывод результата вычислений (т.е. ans=...):

· ,

· .

· ;

· ..
· :
3)  Чтобы задать символьную константу в MATLAB, необходимо соответствующую цепочку символов заключить в:

· апострофы

· кавычки

· запятые

· круглые скобки

· квадратные скобки

…
Вопросы для экзамена

Экзамен учебным планом не предусмотрен
Тестовые задания по дисциплине

Примерные задания для выполнения контрольной работы № 1 средствами математического пакета MathCAD.

Вариант 1

1) Рассчитать значение Х по заданной формуле: 
[image: image1.wmf])
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;  α = 3,84; β = 16,2; γ = 12,48.
2) Для ранжированной переменной k высчитать значение функции d : k от -2 до 8 с шагом 2; 
[image: image2.wmf]2
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3) Найти в символьном виде производную (или дифференциал 
[image: image3.wmf]dx

d

) от заданной функции g(x): 
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4) Найти неопределенный интеграл 
[image: image5.wmf]dx
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5) В одной графической области построить графики заданных функций: а)  
[image: image6.wmf]1
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14. Образовательные технологии

В рамках учебного курса предусмотрено чтение лекций с применением мультимедийных технологий по всем модулям дисциплины, проведение контрольных и лабораторных работы, с разбором конкретных ситуаций связанных со спецификацией в форме деловой игры.
15. Перечень учебно-методического обеспечения
для обучающихся по дисциплине 
Основная литература
1. Введение в математический пакет Matlab [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие/ — Электрон. текстовые данные.— М.: Московский технический университет связи и информатики, 2016.— 88 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61469.html.— ЭБС «IPRbooks»
2. Интерактивные системы Scilab, Matlab, Mathcad [Электронный ресурс]: учебное пособие/ И.Е. Плещинская [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Казань: Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2014.— 195 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/62173.html.— ЭБС «IPRbooks»
Дополнительная литература
3. Гумеров А.М. Пакет Mathcad. Теория и практика. Часть I. Интегрированная математическая система MathCad [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Гумеров А.М., Холоднов В.А.— Электрон. текстовые данные.— Казань: Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2013.— 111 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64232.html.— ЭБС «IPRbooks»
4. Никулин К.С. Математическое моделирование в системе Mathcad [Электронный ресурс]: методические рекомендации по выполнению контрольных работ по курсу «Компьютерное инженерное моделирование»/ Никулин К.С.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московская государственная академия водного транспорта, 2009.— 65 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/46717.html.— ЭБС «IPRbooks»
Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

8. Самоучитель по Mathcad [Электронный ресурс] : – Режим доступа: http://www.sistemair.ru/dok/mathcad12/Glava_01/Index0.htm, свободный. – Загл. с экрана. 

9. Электронный курс по Mathcad [Электронный ресурс] : – Режим доступа: http://detc.ls.urfu.ru/assets/amath0021/l1.htm#l1.1, свободный. 
10. Википедия [Электронный ресурс] : [свобод. Интернет-энцикл.] – Электрон. дан. и прогр. – Режим доступа: https://ru.wikipedia.org/wiki/MATLAB, свободный. – Русскояз. часть междунар. проекта «Википедия». 

16. Материально-техническое обеспечение
Учебные мультимедийные аудитории для проведения лекций, лабораторных занятий и контрольных по данной дисциплине, включающих:
1. Персональный компьютер.
2. Мультимедиа-проектор в комплекте с доской.
3. Сетевое подключение для свободного выхода в сеть Интернет.
4. Операционная система Windows.
5. Файловый менеджер (в составе операционной системы или др.).
6. Прикладные пакеты MathCAD и MATLAB или их бесплатные аналоги SciLab и веб-сервис http://smath.info/cloud/.

Рабочую программу составил ________ «___» __________ /М.А. Жилина/

17. Дополнения и изменения в рабочей программе

Рабочая программа пересмотрена на заседании кафедры

«____»_________ 201  ___ года, протокол № _________

Зав. кафедрой _______________/_____________/

Внесенные изменения утверждены на заседании 

УМКС/УМКН

«_____»_________ 201 __ года, протокол № ____

Председатель УМКН ________/______________/
PAGE  
6

_1482732380.unknown

_1482743235.unknown

_1482743258.unknown

_1482743279.unknown

_1482739877.unknown

_1482608906.unknown

_1482609157.unknown

_1482607393.unknown

